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Clnsfnscrsninnvorrichtuiig 


Die Erfindung betrifft eine Glasfaserspinnvornchtung zum Schmelzspinncn von 
Glasfasern, .nsbesondere eine verbesserte Spinnduse mit erhbhtcr Spinnleistung die 
eine verlangerte Betriebsstandzeit aufweist. 

Bei der Herstellung von Glasfasern, insbcsondere von Glasfasern, die fur den Ein- 
satz ,n glasfaserverstarkten Kunststoffen vorgesehen sind, werden die Ausgangs- 
stoffe fur das Glas in einem Ofen aufgeschmolzen, die entstandene Giasschmelze 
wird verschiedenen Spinnstellen zugefuhrt, in denen die Glasmasse durch GJas- 
faserdusen, sogenannte Bushings, austritt Die aus den Dusen austretenden 
Glasfaden werden abgezogen, abgekiihh, z.B. durch Luftkuhlung oder Bespmhen 
mit Wasser, und zu cinem oder mehreren Faserbundeln zusammengefuhrt Die 
Faserbundel werden gegebenenfails mit einer Preparation versehen und 
anschlieflend auf Spulen gewickelt oder einer Schneidvorrichtung zugefuhrt 
D.eses Material diem zur weiteren Verarbe.tung z.B. in der Produktion von 
gi asfaserverstarkten Thermopl asten . 

In der Offenlegungsschrift EP 229 648 A I is, eine typische Spinnduse zum 
Sp.nnen von Glasfasern wiedergegeben. Die Spinnduse weist Reihen von Spitzen 
.n emer Bodenplatten auf, die entlang einer Geraden von Endplatte zu Endplatte 
der Duse angeordnet sind. An den Endplatten befinden sich j e zwei separate 
Stromzufuhrungen. Uber die Stromzufiihrung wird durch die Spinnduse ein 
elektnscher Strom geleitet, der die Heizung der Giasschmelze bewirken soil 
Obwohl diese Geometrie gegenubcr alterem Stand der Technik Vorteile hin- 
sichtlich der GleichmaBigkeit der Beheizung der Giasschmelze bringen soil zetgt 
die Praxis der Verwendung solcher Bushings Abweichungen in der Temperatur- 
vertalung und daraus folgend in der GleichmaBigkeit des Glasfaserdurchmessers 

In der Patentschnft JP 1 333 Oil wird ein Herstellungsverfahren fur Glasfaser- 
sp.nnduscn beschriebcn. Bei diesem Verfahren werden die Spitzen fur die 
SpinndQse an der Spinnduse dadurch angebracht, daB vorgefertigte konische 
Spuzenelemente mit Hilfe emer Platinuntcrlegscheibe in vorbereitete Bohrungen 
der Spinnduse e.ngelotet werden. Die Spitzen sind dabei jeweils zu Zweierreihen 
zusammengefaGt, die quer zur Richtung des Ileizstroms durch die Bodcnplatte der 
Spinndiise iaufen. 


WO 98/12147 


- 2 - 


PCT/EP97/05024 


Die Spinnleistung an den Spinnstellen wird u.a. durch die Gesamtzah! bzw. 
Anzahl pro Flache der Diisenspitzen, im folgenden kurz als Spitzen bezeichnet, auf 
dcr Spinnduse bestimmt Die Anzahl der Spitzen auf eincr Spinnduse ist aber be- 
grenzt. Die Begrenzung geht auf UnregelmaBigkeiten der Temperaturverteilung auf 
5 der Duse bei zu hoher Spitzendichte zurtick. Als Folge der ungleichmaBigen 
Temperaturverteilung tritt verhauft ein Abbruch der Faden und Tropfen der 
Glasmassc ein, wodurch die Ausbeute an Glasfasern empfindlich herabgesetzt 
wird 

Ein weiterer Nachteil ist die Temperaturerniedrigung in Teilen der Spinnduse beim 
10 Anspinnvorgang, wonach die Anspinnzeit unerwunscht verlangert wird. 

Die Spinnleistung einer Spinnduse wird auch durch die Geschwindigkeit der 
Weiterverarbeitung begrenzt, so z.B. durch die maximale Wickelgcschwindigkeit 
der Faserwickelmaschinen oder durch die Verarbeitungsgeschwindigkeit einer 
angeschlossenen Schneidvorrichtung im Fatle der Herstellung von Kurzglasfasern. 

15 Aufgabe der Erfindung war es, eine Glasfaserspinnvorrichtung bereitzustellen, die 
die genannten Nachteile nicht aufweist, eine Spinnleistung von >40 kg/h und 
Spinnduse bei einem Faserdurchmesser von insbesondere 8 bis 30 urn ermoglicht 
und eine moglichst homogene Temperaturverteilung im Bereich dcr Duse zeigt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine Spinnduse zur Herstellung 
20 von Glasfasern mit einem Schmelzraum, der durch Scitenwande, Endpiatten mit 
Stromanschlussen und eine Bodenplatte gebildet wird, mit einer Zuleitung fur die 
Glasschmelze und Reihen von Spitzen als Austrittsoffnung fur die Glasschmelze, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils drei und mehr Reihen, insbesondere 3 bis 5 
Reihen von Spitzen eng benachbart in Hauptreihen zusammengefaBt sind, in denen 
25 der Abstand benachbarter Spitzen bis zu 2,0 mm betragt. Die Hauptreihen der 
Spitzen der Spinnduse sind insbesondere parallel zu den Seitenwanden der Spinn- 
diise ausgerichtet. 

Die Stromanschlusse an den Endpiatten der Spinnduse sind insbesondere uber je 
zwei Kontaktflachen mit den Endpiatten verbunden und weisen auf ihrer Oberseite 
30 und/oder ihrer Unterseite zusatzliche Stromverteilerfahnen vor, die die Strom- 
fuhrung zu den Kontaktflachen vergleichmaBigen. 
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In e,ner bevorzugten Variante der erf.ndungsgema/icn Spinnduse ist die Boden- 
platte der Spinnduse auf ihrer Oberse.te mit zusatzlichen Verste,fungselementen 
versehen. Die Versteifungselemente werden bevorzugt aus dem gleichen Material 
geferagt w. e die Bodenplatte oder die Seitenwande der Spinnduse, ublicherweise 
eine Platin/Rhodium-Legierung mit einem Rhodiumanteil von 10 bis 35 Gew -% 
Als Versteifungselemente konnen z.B. V-, T- oder U-formige Metallproflle 
verwendet werden, die auf die Bodenplatte aufgeschweiBt werden und 
Durchbruche fur die Zuleitung der Glasschmelze an die Spitzen aufweisen 
Bevorzugt ,st e,ne Anordnung der Versteifungselemente entlang der Hauptreihen 
von Dusenspitzen. Eine besonders hohe Standzeit wird bei der Verwendun- von 
Pronien, insbesondere V-Profilen erreicht, wenn diese mit der Bodenplatte und 
be.den Endplatten verschwei/3t sind. Die Versteifungselemente konnen so 
angeordnet sein. daB sie in ihrer Breite eine oder mehrcre Hauptreihen umfassen 
Der Embau der Versteifungselemente bewirkt eine schnellc und homogenerc Tcm- 
peraturveneilung auf der Bodenplatte, wodurch ein homoqener gleichmaB.ger Fa- 
denabzug moglich ist. Durch die verbesserte Temperaturverteilung verbessert sich 
die Standardabweichung des Faserdurchmessers urn bis zu 20 %. Die Versteifunu 
der Bodenplatte bew.rkt auflerdem eine Verbesserung der Langzeitstabilitat der 
Bodenplatte, so daB die Lebensdauer der Spinnduse signifikant erhbht wird. 

In einer weiteren bevorzugten Variante der erfindungsgemaflen Vorrichtung sind 
unterhalb der Bodenplatte zwischen den Hauptreihen der Spitzen besondere 
Kuhlelementc, wie z.B. Kiihlrohre oder Kuhlfahncn, angebracht, die zur Verbesse- 
rung des Warmeaustauschs gegebenenfalls zusatzliche Kuhlfahnen an ihrer Ober- 
seite und/oder Unterseite aufweisen. 

Die Spitzen der Dusenplatte sind je nach Herstellungsverfahrcn zylindr.sch oder 
kegelform.g und weisen insbesondere einen Bohrungsdurchmesser von 1 bis 
2,5 mm auf. Der kleinste Abstand zwischen den Spitzen innerhalb der Spitzen- 
hauptreihen betragt insbesondere >2,5 mm, bevorzugt von 2,5 bis 6 mm 

Die Dicke der Stromanschlusse betragt bevorzugt von 2,5 bis 7 mm und wird m 
Abhangigkeit von der Dusenbreite gewahit. 

Die Abzugsgeschwindigkeit der Glasfasern betragt insbesondere etwa 600 bis 
3 000 m/mm, bevorzugt von 600 bis 1 500 m/min. 
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Die Versteifungselementc haben bevorzugt eine Dicke von 0,5 bis 1,6 mm. Die 
Bohrungen in den Versteifungselementen weisen Durchmesser von bevorzugt 5 bis 
15 mm auf. Die Kontaktflache der Stromanschlusse weisen eine Breite von 20 bis 
100 mm auf und schlieBen eine Aussparung von bevorzugt 15 bis 30 mm zwi- 
5 schen sich ein. Weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Spinndiise zur Herstellung von Glasfasern mit einem Durchmesser 
von insbesondere 8 bis 30 \i, bevorzugt von 9 bis 24 \x 

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind den abhiingigen Patent- 
anspriichen zu entnehmen. 

10 Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren beispielhaft naher erlautert 
In den Figuren zeigen; 

Fig 1 einen Querschnitt durch das lnnenteil einer Spinndiise in perspektivischer 
Darstellung 

Fig. 2 den Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Duse mit V-formigen 
15 aufgeschweiBten Versteifungsflachen 

Fig. 3 a und b die Vorderansicht und Draufsicht eines Stromanschlusscs der 
Spinndiise 

Fig. 4 die Draufsicht auf eine Spinndiise mit der Lage eines Stromanschlusses 
Fig. 5 die perspektivische Darstellung des Inncnteils einer bekannten Spinndiise 
20 Fig. 6 Querschnitt durch eine Duse gemaB Fig 5 
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10 


15 


20 


Beisniele 

In der Bodenplatte 1 einer Spinnduse 10 sind je*3 Reihen 3 von Spitzen 2 zu 
Hauptreihen 9 auf der Duse zusammengefaBt Die Bohrung der Spitzen 2 der 
mittleren Reihe in jeder Hauptreihe 9 sind jeweils versetzt zu den symmetrischen 
Bohrungen der auflenliegenden Reihen angebracht. V-fbrmige Vcrsteifungsbleche 
4 aus Pt Rh Legierung (90/10) sind uber die Gesamtlange der Bodenplatte auf der 
Bodenplatte 1 aufgeschweiBi und weisen iiber die Lange der Bodenplane etwa 35 
Bohrungen 15 auf Unterhalb der Bodenplatte sind zusatzlich zwischen den 
Hauptreihen Kiihlrohrchen angebracht, urn die Abkiihlung der sich bildenden 
Glasfaden unterhalb der Spinnduse zu vergleichmafligen (siehe Fig. 1) In Fig. 4 
ist die Anordnung der Versteifungsbleche sowie die Anordnung der BohrunneiTauf 
der Bodenplatte 1 in der Draufsicht vereinfacht wiedergegeben, wobei aus 
Grunden der Obersichtlichkeit die Bohrungsreihen nicht durchgehend gezeichnet 
wurden. Die Stromanschlusse 6 und 6' fur die Heizung der Spinnduse^ist knapp 
unterhalb der Mitte der Endplatten 5 bzw. 5' iiber zwei Kontaktflachcn mil einer 
zwischenliegenden Aussparung mit den Endplatten verbunden (siehe Fig. 4 bzw. 
Fig. 3a und 3b). Mit der verandcrten Anordnung der Spinnspitzen an der 
Spinnduse 10 wird gegeniiber der einfachen aus dem Stand der Technik 
ableitbaren Geometrie der Spinnduse (gemaB Fig. 5 bzw. Fig. 6) im Betricb eirie 
Verbesscrung der Standardabweichung bei der Messung des mittleren Faserdurch- 
mcssers von etwa 20 % erreicht. Die Standzeit der eingesetzten Spinnduse 
verlangert sich gegeniiber konventionellen Spinndiiscn um etwa 40 %. 
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Pntentanspruche 


1. Spinnduse (10) zur Hcrsteliung von Glasfasern mit einem Schmelzraum 
(11), der gebildct wird durch Seitenwande (12, 12'), Endplatten (5, 5') mit 
Stromanschlussen (6, 6'), einc Bodenplatte (1) und eine Zuleitung (13) fur 

5 die Glasschmelze (17), dadurch gekennzeichnet, daB jeweils zwci und 

mehr, vorzugsweise 3 bis 5 Reihen (3) von Spitzen (2) eng benachbart in 
Hauptreihen (9) zusammengefaBt sind, in denen der Abstand benachbarter 
Spitzen bis zu 2,0 mm betragt. 

2. Spinnduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptreihen 
10 (9) parallel zu den Seitenwanden (12) der Spinnduse (10) ausgerichtet sind 

3. Spinnduse gemaB den Anspruchen 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
beide Stromanschlusse (6, 6') uber je zwei Kontaktflachen (14, 14') mit den 
Endplatten (5) bzw. (5 f ) verbunden sind und auf ihrer Ober- und/oder 
Unterseite mit zusatzlichen Stromverteilerfahnen (7) versehen sind. 

15 4. Spinnduse gemafl den Anspnichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Bodenplatte (1) auf ihrer Oberseite mit zusatzlichen Versteifungselementen 
(4) versehen ist. 

5. Spinnduse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifungs- 
elemente (4) entlang der Hauptreihen (9) der Bodenplatte (1) ausgerichtet 

20 sind. 

6. Spinnduse gemaB den Anspruchen 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Versteifungselemente (4) als V-, IK T- odcr Doppel-T-formige Profile aus- 
gebildet sind, die Durchbrtiche (15) fur den Durchgang der Glasschmelze 
(17) aufweisen. 


25 7. Spinnduse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifungs- 
elemente (4) mit der Bodenplatte (1) und den Endplatten (5, 5') verbunden 
sind. 

8. Spinnduse nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spitzen in den Reihen (3) ganz oder abschnittsweise gleich beabstandet 
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vertcili sind und/odcr daB die Spitzcn bcnachbarter Reihcn (3) in Haupt- 
reihen (9) in Langsrichtung versetzt zueinander angeordnct sind. 

Spinnduse gemafi den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekcnnzeichnet, daB 
diese zwischen den Hauptreihen (9) der Spitzen (2) unterhalb der 
Bodenplatte (1) zusatzliche Kiihlelementc (8.) aufvveist, die gegebenenfalls 
zusatzl iche KQhlfahnen (16) an ihrer Oberseite und/oder ihrer Unterseite 
tragen 

Verwendung der Spinnduse gemaG den Anspriichen 1 bis 9 zur Herstellung 
von schmelzgesponnenen Fasern, insbesonderc Glasfasern, mit einem 
Durchmesser von bevorzugt 8 bis 30 urn, besondcrs bevorzugt von 9 bis 
24 fini 
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Fig. 3a 
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